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Abstract：Traditional research on the historical geography of Oracle Bone Inscriptions（OBI）relies heavily
on manual interpretation following the“Two-fold Evidence” approach. While effective, this method is
constrained by limited efficiency and inevitable subjectivity when processing large corpora, particularly in
resolving challenges such as the integration of clan and place identities and the ambiguity created by
overlapping names. This study presents an automated framework for identifying proper names in OBI based
on Large Language Models（LLMs）and a Multi-Agent System（MAS）. Expert knowledge, including syntactic
patterns, generic name markers, and contextual evidence, is formalized into structured prompts that guide five
specialized agents: Presence Detection, Place Name Extraction, Clan Name Extraction, Polity Name Extraction,
and Consistency Verification. The framework further incorporates the Reflexion mechanism to enable iterative
logical self-correction. Experiments conducted on approximately 16,000 oracle bone inscriptions show that the
system achieves 92.3% accuracy in presence detection, with identification accuracies of 87%, 83%, and 79% for
place names, clan names, and polity names, respectively, substantially outperforming conventional rule-based
approaches. The results demonstrate that LLMs possess strong semantic disambiguation capabilities even in
the low-resource context of ancient scripts. Beyond enabling efficient large-scale screening of OBI corpora,
the proposed framework offers a promising computational approach to reconstructing the political geography of
the Shang Dynasty and supporting the development of historical knowledge graphs.
Keywords：Oracle Bone Inscriptions（OBI）, Named Entity Recognition（NER）, Large Language Models
（LLMs）, Multi-Agent Systems（MAS）, Shang Dynasty historical geography

摘要：甲骨文地理研究传统上依赖“二重证据法”进行人工考释，但在处理海量语料时面临效率瓶颈与主观性

偏差的挑战，尤其是“族地合一”与“名号重叠”的辨别仍是学术难题。本文提出一种基于大语言模型

（LLM）与多智能体系统（MAS）的甲骨卜辞专名自动识别框架。该框架将甲骨学专家知识（如句法分布、通

名标志、活动语境）形式化为结构化提示指令，构建了由存在性判定、地名识别、族名识别、方国名识别及一

致性核验组成的五个独立智能体，并引入Reflexion机制实现逻辑自纠正。对约1.6万条卜辞的实验结果显示：

系统在存在性判定上的准确率达92.3%，地名、族名、方国名识别准确率分别为87%、83%和79%，显著优于

传统正则匹配方法。研究表明，大语言模型在低资源古文字语境下具有强大的语义消歧能力，不仅能有效辅助

大规模语料的自动化初筛，也为重构商代政治地理格局及构建历史知识图谱提供了智能化路径。

关键词：甲骨文；命名实体识别；大语言模型；多智能体系统；商代地理

殷墟卜辞族名、地名与方国名的计算机辅助判别新探：
基于大语言模型的多智能体规则推断框架*

*本文为中国社会科学院考古研究所创新工程项目“人工智能在考古学中的应用”（项目编号：2026KGYJ007）和腾讯探

元计划 NextGen 项目“契文定域·智绘山河——基于多智能体和甲骨释文的商代地理空间的重现 （项目编号：

R0100051）”阶段性研究成果。98
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自孙诒让［1］、王国维［2］开启以卜辞线索勾勒

商代疆域轮廓的先河以来，甲骨地理研究便在

“二重证据法”的指引下不断向精密化演进。郭

沫若［3］、董作宾［4］、陈梦家［5］等前辈学者通过严

谨的文字考释与文献互证，逐步构建起商代地理

的宏观图景。然而，在微观判别层面，一个长期

存在的学术难题是“族地合一”与“名号重叠”

的辨别。

以《甲骨文合集》（本文简称《合集》）第

20500 条“戊戌卜：雀人芻于 ”为例，辞中

“雀”字究竟指代血缘组织（族名）还是地理空

间（地名）［6］，学界至今仍存分歧。分歧并非偶

然，它反映了商代社会“因人名地、族地同名”

的本质特征：族群依血缘聚居成邑，使得同一字

形在不同语境下具备了“族、地、人”多重属性

的动态重叠［7］。

学界针对此类问题的判别，主要形成了三类

技术路径。文献比勘法：依托传世文献如《尚

书》《左传》等进行名实比对［8］，其局限在于商

周之际地名沿革剧烈，文献记载往往存在“时代

错置”与“视角偏差”；干支系联法：利用干支

纪日的连续性，系联同一贞人或王室成员的活动

路径［9］，此法对复原田猎路线极具价值，但受限

于卜辞残缺导致的逻辑链中断，难以覆盖缺乏干

支系联线索的孤立地名；系统内证法：通过归纳

介词（如“于”“自”）后的句法分布及通名标

志（如“邑”“田”）进行语义锁定［10］，这代表

了甲骨学最严谨的内证逻辑，亦是目前判别的主

流准则。

尽管上述方法已臻成熟，但在处理大规模语

料时却面临着挑战。首先，认知负荷与处理效能

的不对称：面对十多万片甲骨带来的海量文本，

依赖“专家直觉”的人工判别本质上是一种低效

的单线程劳动，难以实现多重规则在万量级数据

上的判别和复核；其次，判别尺度的非均质性：

由于缺乏形式化的逻辑约束，不同研究者在处理

复杂语境时，容易陷入主观心证的循环论证，可

能影响研究结论的稳定性。这些情况促使我们思

考，能否将甲骨学积累的深厚判别知识进行形式

化迁移，利用计算机辅助程序在保持学术严谨性

的同时，实现大规模语料的自动化属性初筛与

消歧。

一 计算机辅助判别的可能性

（一）自然语言处理与命名实体识别

命名实体识别 （NER） 旨在从非结构化文

本中识别并分类特定类型的实体，如地名、人

名等［11］。尽管NER技术在现代语言中已经比较

成熟，但应用于甲骨卜辞时仍有挑战。甲骨文

缺乏词边界标记，标注语料匮乏，且存在大量

异体字或未释字，使得依赖大规模数据的传统

监督学习模型 （如 BERT或 BiLSTM-CRF） 无法

直接迁移［12］。

大语言模型（LLM）的兴起为解决此类低资

源、高复杂度的 NER 任务提供了新路径。以

GPT-4为代表的模型依托Transformer架构的自注

意力机制，能够动态计算文本中各词元间的关联

权重，从而精准捕捉长距离的语法依赖与语义逻

辑［13］。

不同于传统微调范式，大语言模型可通过

“提示工程”（Prompt Engineering）在零样本或少

样本条件下执行任务［14］。本研究的核心在于将甲

骨地理学界积累的句法规则、通名标志等领域专

家知识，直接转化为自然语言提示指令。这种方

法有效地将学界共识外化为可计算的判定规则，

使模型能在大规模语料中执行学术化的语义推

断，充当高效的初筛与判别工具［15］。

（二）判别规则的形式化策略

将传统甲骨学的考释经验转化为大语言模型

可解析的形式化指令，是实现学术知识计算化的

核心环节。这一过程旨在解决知识的“逻辑确定

性”，即将学界公认的判定条件转化为可执行的

算法规则。

本研究在参考郭沫若、陈梦家、郑杰祥、孙

亚冰［16］等学者的实证准则基础上，采用了“结

构化提示工程”（Structured Prompting）策略［17］。

其核心逻辑在于将复杂的语义辨析拆解为三个层 99
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面的“算子”：句法分布算子，锚定介词短语与

动宾结构的位标特征；范畴特征算子，集成建筑

物、地形及聚落等通名作为指征；语义推断算

子，耦合田猎、军事、祭祀等宏观语境的逻辑

指向。

为确保识别系统的可靠性，本研究引入了基

于Reflexion框架的一致性核验机制［18］。通过约束

模型输出标准的 JSON格式，并设置逻辑回溯链

条，系统能够对识别过程中可能出现的属性冲突

进行自发性重新判别。这种设计使模型不再仅仅

是词频统计工具，而成为了一个遵循甲骨学逻辑

的“机器考释员”。

二 判别框架设计与技术路径

本研究采用多智能体系统 （Multi-Agent
System，MAS）架构［19］，将复杂的专名判别任务

解构为五个功能独立的子任务。（图一）每个智

能体封装了特定的领域知识与判别算子，通过预

设的编排协议（Orchestration Protocol）进行动态

调度。系统底层基于AsyncIO异步框架驱动并发

处理［20］，并调用GPT-4o模型执行推理。相较于

单智能体方案，MAS架构能有效规避提示词过长

导致的“注意力稀释”问题，并支持无依赖提取

任务的并行执行，显著提升了处理效率。同时，

系统引入独立的核验智能体构建闭环反馈机制，

确保了不同智能体输出结果的一致性［21］。以下分

述五个智能体的技术设计与实现细节。

（一）智能体1：存在性判定

存 在 性 判 定 智 能 体 （Presence Detection
Agent）执行二分类任务，判定输入卜辞中是否包

含地名、族名或方国名中的至少一种。该智能体

接收原始卜辞文本作为输入，输出约束为布尔值

“true”或“false”。
这一前置过滤机制实现了计算资源的条件分

配。通过三类判别信号：句法标志、通名标志以

及活动语境标志，剔除不含专名的卜辞，将大规

模语料处理的API调用成本显著降低，提升了工

图一 地名、族名和方国名识别多智能体系统100
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程效率。

（二）智能体2：地名识别

地 名 识 别 智 能 体 （Place Name Extraction
Agent）在存在性判定为 true的条件下被激活，负

责识别并提取地理空间实体。核心判别规则有以

下两条。

第一，句法分布规则。地名紧接介词“于”

“自”“从”“在”“至”等之后，或作为动补短语

置于动词之后，或跟随动词的地点宾语［22］。

第二，通名辅助规则。当专名后伴有建筑物

类（宅、庭、门、京、亯、朿、官等）、自然地

理类（田、兆、山、麓、泉、丘等）、城邑区域

类（邑、 、啚、墉等）［23］通名成分时，地名属

性的置信度显著提升。

智能体 2特别关注与商王核心活动相关的四

类地名［24］：田猎活动所涉地望，军事征伐中涉及

的敌对方国名，与宗庙祭祀密切相关的礼制场

所，以及与农业生产相关的耕作区域。

识别结果输出为 JSON 格式：｛“place”：

［“地名 1”，“地名 2”，…］｝。若未检测到地

名，则返回空 JSON对象 ｛｝。这种结构化的输出

保证了系统内部数据传输的准确性，也方便后续

进行大规模的自动化处理与统计分析。

（三）智能体3：族名识别

族 名 识 别 智 能 体 （Clan Name Extraction
Agent）专门负责识别族群身份及血缘组织名称，

与智能体 2并行运行，其提示指令中编码了多条

件的逻辑表达式［25］。

基础判别条件：1. 称谓规则，识别“某子

（子某）”“某族”“某侯”“某人”等族群命名形

式；2. 活动规则，分析语境是否以族称为行为主

体或客体，涉及征伐、田猎、祭祀等活动；3. 区
域规则，考察该名号在卜辞中是否常与特定地理

空间关联，或其本身即兼作地名。

辅助佐证条件：1. 贡纳规则，考察是否存在

关联物产并见纳贡记录；2. 军事记录，是否为征

伐卜辞中被明确提及的主体或客体；3. 铭文支

持，相关人名是否出现在青铜器族徽铭文中。

通过基础条件与佐证条件交叉印证，提升判

定的置信度。针对“族地合一”引发的语义重

叠，智能体 3重点结合上下文纳贡行为、军事动

员等动态语境特征，判断该字在当前语境中是指

代血缘集团还是空间范畴。

智能体 3 输出格式为 ｛“clan”：［“族名

1”，“族名2”，…］｝。

（四）智能体4：方国名识别

方国名识别智能体 （Polity Name Extraction
Agent）负责识别商王朝周边的方国或区域名称。

与智能体 2和智能体 3并行，其提示指令聚焦于

两个判别维度。

第一，直接称谓标志。当卜辞中出现“某方

缺”形式时，可直接判定为方国名。

第二，间接政治语境关联。当卜辞中出现

“某侯”且上下文涉及征伐、朝贡等方国互动语

境时，该名称亦被纳入方国名候选。智能体需依

赖地缘政治语境的深层分析，尤其是考察其与商

王朝的互动关系性质。

智能体 4输出格式为 ｛“polity”：［“方国名

1”，“方国名2”，…］｝。

（五）智能体5：一致性反思与结果核验

一致性反思智能体 （Reflection Agent） 是整

个系统的质量保障环节，借鉴了 Shinn等人提出

的Reflexion框架［26］。智能体5接收所有智能体的

输出结果作为输入，执行以下核验逻辑：若智能

体1的存在性判定为 true，则智能体2、3、4中至

少一个应返回非空列表；若智能体 1的判定为

false，则智能体2、3、4的输出均应为空列表。

智能体5的输出是“一致”或“不一致”。当

核验结果为不一致时，系统触发自纠正机制，重

新执行判别流程，最多允许三次重试迭代。若三

次重试后仍不一致，系统保留最后一次的输出结

果并记录日志，留待人工复核。

针对“未释字”现象，系统采取保真策略，

将其视为独立语义单元原样返回，为后续专家复

核预留接口。

（六）系统调度与工程优化

在系统调度上，本研究采用“串行过滤—并

行提取—串行核验”的混合模式。为平衡大规模 101
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语料处理的效率与成本，系统基于AsyncIO异步

框架，以10条卜辞为单位进行批处理滚动。针对

网络波动与模型推理的随机性，系统内置了双层

容错方案：底层执行网络层面的自动重试（上限

3次），上层配合Reflexion框架执行语义层面的逻

辑自纠正（上限 3次）。在处理一万六千条卜辞

（API总调用约6至10万次）的过程中，该架构有

效平衡了工程稳定性与计算成本［27］。

三 实验评估与判别规则的逻辑验证

（一）评价指标体系和数据来源

本研究采用命名实体识别（NER）通用的准

确率（Precision）、召回率（Recall）及F1值作为

核心评价指标［28］。针对前置的存在性判定任务，

则辅以分类准确率（Accuracy）进行衡量。鉴于

甲骨文专名存在异体、省写等形态变体，在实体

匹配逻辑上，本研究采用了双向子串匹配

（Bidirectional Substring Matching） 策略。即当模

型提取结果与参考条目互为子串关系时，均判定

为匹配成功［29］。这一策略旨在更客观地反映系统

在处理非规范文字形态时的实际识别效能，有效

避免了因精确匹配导致的效果低估。

本研究使用的数据来源于甲骨文数字化工程

的释文数据库，共包含约一万六千条经过预处理

的甲骨卜辞文本。这些卜辞主要来自《合集》《甲

骨文合集补编》《小屯南地甲骨》等著录。数据预

处理包括去除重复条目、清洗格式异常的文本、

统一字符编码等。原始数据总量为19,580条，去

重后得到有效文本约16,000条。参考数据集包括

三个权威列表：地名列表89条，族名列表23条，

方国名列表21条，主要参考郑杰祥《商代地理概

论》、钟柏生《殷商卜辞地理论丛》、孙亚冰及林

欢《商代地理与方国》进行编制［30］。这些列表仅

包含学界已有定论的专名，对于尚存争议的专名

暂不纳入。识别效果的评价以人工标注的测试集

为基准，由两位专家独立标注后取一致意见。

（二）识别效果

验证结果表明，本系统在甲骨卜辞专名判别

方面取得了较好效果，各智能体正确率见表1。
存在性判断的准确率达 92.3%，表明系统能

有效筛选出包含专名的卜辞。地名识别正确率

最高（87%），这与地名的句法标志较为显著有

关——介词“于”“自”“在”与地名的搭配模

式辨识度较高。族名识别次之（83%），其判别

所依赖的称谓模式和活动语境特征较为多样。

方国名识别正确率相对较低 （79%），原因有

二：一是方国名在卜辞中出现频率远低于地名和

族名，模型可参照的语境样本较少；二是参考列

表中方国名仅21条，个别误判对整体正确率的影

响较大［31］。

核验一致率 89.6%表明，绝大多数卜辞在首

次处理后即通过了一致性检验，无需触发重试

机制。

（三）基准方法与对比实验

为量化评估本文研究方法的增益效果，本研

究设计了两组基准方法进行对比。

1. 规则匹配基准 （Rule-Based）。利用正则

表达式实现本文所述的语言学规则。该方法与本

文方法使用完全相同的规则集，区别仅在于执行

方式——正则匹配仅执行死板的字面匹配，不具

备语境理解能力。

2. 随机基准（Random）。按预设概率从列表

中随机抽取实体，作为底线参照［32］。三种方法的

对比结果见表2。
对比分析可见，首先，规则匹配的指标显著

表1 各智能体正确率判别步骤

各智能体正确率判别步骤

智能体1-存在性判断

智能体2-地名识别

智能体3-族名识别

智能体4-方国名识别

智能体5-核验一致率

正确率

92.3%

87%

83%

79%

89.6%

表2 三种方法对比

指标

存在性判断正确率

地名识别正确率

族名识别正确率

方国名识别正确率

随机基准

~40%

——

——

——

规则方法

59.8%

52%

48%

41%

本文方法

92.3%

87%

83%

79%
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高于随机基准，验证了本研究所拟定的语言学规

则在捕获专名特征上的有效性。其次，本文方法

在所有指标上均大幅超越规则匹配，正确率提升

均在30个百分点以上。尤其在方国名识别上，提

升最为突出。

这种性能差异揭示了大语言模型在语义消歧

上的核心优势，它能通过语境自动抑制误判。此

外，正则匹配难以处理同一字在不同卜辞语境中

的语义微差，而多智能体架构通过深层推理有效

地解决了这一逻辑难题。

（四）案例分析

1. 典型地名识别

“贞：王其田于襄， 于河。吉。”（《合集》

30439）
程序准确将“襄”判定为地名，其依据主要

源于以下三重证据的逻辑交叉验证：第一，句法

位置，“襄”位于介词“于”之后，符合卜辞中地

名的典型句法位置；第二，从语义逻辑来看，“田

于某”构成的动补结构要求其后必须衔接地理方

位词；第三，辞例佐证，“襄”地在卜辞中出现频

次较高，有“自瀼至于大，亡災。吉。”（《合

集》 28188）、“王其田瀼，射兕，亡災，侃王。

吉。”（《屯南》 1098） 等辞例，郑杰祥、孙亚

冰、唐英杰等学者均对其地望进行了考证［33］。

2. 复杂语境中的族名与方国名识别

“令多子族眔犬侯撲周，堪王事。”（《合

集》6813）
程序将“多子”判断为族名、“犬侯”为方

伯／方国名。判定逻辑的回溯如下：第一，“多

子族”（多子即多位“子某”）［34］ 采用了“某

族”的典型命名范式；第二，“犬侯”采用了

“专名+爵称”的结构，系征伐执行者之一，“犬

侯”与“多子族”同辞受命，其臣属方国首领身

份获旁证强化，符合方伯的身份标识。

3. 通名辅助识别

“辛丑卜， 貞：婦妌呼黍于丘商，［受

年］。”（《合集》9530）
程序利用通名判定规则准确识别了其地名属

性。在“丘商”这一组合词中，“丘”作为自然

地理地名通名，起到了明确的范畴界定作用；而

“商”则作为专名，提供了具体的空间标识；卜

辞“于丘商”的介宾结构是地名最稳定的句法分

布环境，与通名判定形成互证。董作宾、陈梦

家、岛邦男、钟柏生、郑杰祥、李雪山、孙亚冰

等学者均对其地望进行过考证［35］。

4. 一字多义识别

“丁巳卜，令雀即雀。”（《合集》20171）
程序将两个“雀”字分别识别为族名和地

名。推理路径如下：（1） 地名判定依据：动词

“即”指向目的地，其后宾语须为地点名词，判

断第二个“雀”为地名；（2）族名判定依据：动

词“令”为派遣动词，后需接人或人群为宾语，

判定第一个“雀”可能指代族群。两条判定分别

来自不同规则集的智能体，输出结果逻辑兼容，

一致性检验判定为 consistent（地名非空，满足存

在性为 true的约束）。

这一双重标注恰好反映了“雀”的一字多

义。模型的地名判定路径与句法规则一致，族名

判定路径则与族群活动模式的判别标准吻合。张

惟捷论证“雀”由私名演变为族名、再转变为地

名的研究指出［36］，族名往往转化为地名，从族名

到地名的演变是商代专名系统的普遍规律之一。

模型无法判断这一历史演变过程，但在给定规则

驱动下，同时捕捉到了“雀”在同一辞例中的地

名和族名两种信号，这一结果与学界认为“雀”

兼具多重含义的认识一致。

（五）误判分析

1. 时间词与地名的识别混淆

“癸卯卜，今日雨。”（《合集》12870）
本条卜辞属于询问当日天气的常规记录。程

序错误地将“今”字判定为地名。回溯判定过程

发现，模型在规则库中习得“今”字在部分辞例

中可用作地名，如《合集》第14380条（“ 貞：

王至于今水”）等辞例中确实存在作为地名的用

法，错误地将先验知识迁移至当前语境。此误判

是卜辞专名词义消歧的困难，即同一字在不同语

境中承载不同语义功能，加之部分卜辞简短或存

在残缺，上下文窗口不足 （insufficient context）， 103
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导致模型难以从内在多义性（inherent polysemy）
中做出正确选择。

2. 族名与方国名的分类边界模糊

“辛酉卜，殻贞：今春王比望乘伐下弁，受

有佑。”（《合集》6482）
程序将“望”字同时标注为族名与方国名，

产生了类别标签的冗余。此类现象与其说是误

判，不如说是族名与方国名共有的特征信号

（“涉及军事活动”）高度重合所引发的类别边

界模糊问题。学界对“望乘”等特定人物的身份

属性尚存争议［37］，参考标准本身的不确定性导致

模型在处理此类复杂语境时，由于缺乏足够区分

度的信号，在决策边界上产生了重叠。

四 余论

本研究用计算机程序设计了一套分步流

程，辅助判断甲骨卜辞里的族名、地名和方国

名。从测试结果看，存在性判断的正确率达到

了 92.3%，地名、族名、方国名的识别正确率分

别是 87%、 83%和 79%，明显高于传统规则

方法。

从材料价值来看，甲骨卜辞中这几类专名的

系统判别，是重构商代政治地理格局的基础。本

研究处理了一万六千条左右的卜辞数据，识别结

果经过系统整理，可以为学界提供一批基础材

料。有了这批材料，学者能够在大规模样本的基

础上重新审视商代方国的地理分布、族群迁徙等

问题。自动识别的结果也能为商代地理的进一步

研究提供参考。

从研究方法来看，本研究把大语言模型引入

甲骨学研究，把传统研究积累下来的判别规则如

句法标志、通名规则等系统化。这个过程也是对

前人研究成果的一次梳理和检验。传统甲骨学研

究中，学者们积累了丰富的判别经验，但这些经

验大多以隐性知识的形式存在，很难被系统地提

取和共享。此次研究把这些经验转化成了明确的

判别规则，给计算机程序提供可执行指令的同

时，也给学界留下了一份较为系统的规则体系。

这份体系对初学者来说可以作为入门参考，研究

者之间也可以拿它作为交流讨论的共同基础。此

外，本研究开发的判别程序作为一种工具，能辅

助学者快速筛选大量卜辞数据，提高基础工作阶

段的效率。大语言模型推理过程本身也有可解释

性、可验证性，能够跟传统甲骨学的考证逻辑形

成有效对话。

要说明的是，计算机辅助判别终究是辅助，

代替不了人工考释。甲骨学研究的核心，还是学

者凭借专业知识和学术判断所做的释读工作。程

序的价值在于让学者能把更多精力放在那些真正

需要深入思考的核心问题上。当然，本研究也有

不少局限，参考数据采集的规模还不够大，判别

依据也无法做到完全透明，遇到学界有争议的专

名，还需结合具体材料人工复核。展望未来，这

项研究还有许多可拓展空间。随着人工智能技术

的发展和数字化工作的推进，可以扩大数据规

模，让评估结果更扎实，也可以结合甲骨文字形

图像识别技术，实现端到端的处理。更有应用前

景的方向是，基于自动识别的族名、地名、方国

名，构建商代历史地理知识图谱，为学界提供一

个可视化、可检索的知识平台。
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