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摘要： 东姜墓地 Ｍ１０ 东汉墓出土了一枚造型独特的墨锭，在同时期墓葬中罕有发现，具有重要研究价值。 为明确

其材质，使用超景深显微镜、场发射扫描电子显微镜、傅里叶变换红外光谱仪、热裂解气相色谱 － 质谱仪等对其进

行科学分析，并将其与现代油烟墨及松烟墨进行对比。 根据结果，该墨锭显微形貌与松烟墨接近，红外光谱显示其

有芳香环骨架 Ｃ ＝ Ｃ 键的伸缩振动吸收峰，热裂解气相色谱 － 质谱显示样品中含有一系列多环芳烃和松木类物质

燃烧所产生的特征化合物（惹烯、脱氢枞酸甲酯）———证实该墨锭为松烟墨。 通过观察分析，推测墨锭应为手工捏

制，其造型与同时期文物中的“蒜头”和“花朵”形状较为接近。
关键词： 东姜墓地；松烟墨；科技分析；造型

中图分类号： Ｋ８７６． ９；ＴＳ９５１． ２１　 　 文献标识码： Ａ

０　 引　 言

东姜墓地位于陕西省西安市雁塔区杜城街道东

姜村西北，２０２２ 年陕西省考古研究院在此处发掘墓

葬 １５ 座，包含战国秦墓、汉墓、唐墓和明清墓。 其中

Ｍ１０ 为东汉砖室墓，根据形制推测为下级官吏墓，因
遭到盗掘，墓室内仅存少量陶器、铜钱和一枚墨锭。
墨锭通高 ３. １ ｃｍ，直径 ３. ３ ｃｍ，重 １６. ７ ｇ，整体呈不

规则圆柱状，由数条纵沟分割成多瓣状，质地乌黑细

腻，油润有光泽，部分残缺，可见少量龟裂纹，未见研

磨使用痕迹（图 １），现存于陕西省考古研究院。
墨是我国古代最重要的书画工具之一，传统制

墨工艺也具有悠久的历史。 在殷墟出土的甲骨上即

发现有墨书文字，两周、秦汉时期的书简也多为墨书

书写［１］。 古墨实物，目前最早的出土于战国墓中，
在秦汉时期墓葬中也偶有发现，多见于唐宋时期墓

葬中。 东汉是古墨形制变化的重要时期，其间墨由

不规则的墨块逐渐转变为手执研磨的墨锭［２］。 然

而，目前出土的东汉时期墨锭数量较少，相关研究更

是鲜见。 东姜墓地 Ｍ１０ 出土的这枚墨锭为东汉时

期墨锭的研究提供了重要实物资料。 本研究应用超

景深显微镜、扫描电子显微镜、傅里叶变换红外光谱

仪和热裂解气相色谱 － 质谱仪观察、分析墨锭的形

貌特征和化学成分，从而对墨锭的材质、制作工艺等

进行初步研究，并对墨锭的造型进行讨论。

图 １　 东姜墓地出土墨锭

Ｆｉｇ． １　 Ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ
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１　 试验部分

１． １　 样品

样品 ａ 和 ｂ 分别为安徽省黄山市屯溪胡开文墨

厂生产的油烟墨和松烟墨，样品 ｃ 为东姜墓地出土

墨锭脱落残渣。
１． ２　 方法与仪器

１） 光学显微镜观察 （ ＯＭ）。 使用德国蔡司

ＺＯＯＭ －５ 超景深显微镜。 将文物水平置于载物台，
４０ 倍下观察。

２） 扫描电子显微镜观察（ＳＥＭ）。 使用德国蔡

司 Ｓｉｇｍａ ５００ 场发射扫描电子显微镜。 将样品粉末

固定于导电胶上，喷金后观察显微形貌，加速电压为

１５ ｋＶ，放大倍率 ３０ ０００ 倍。
３） 傅里叶变换红外光谱分析（ＦＴＩＲ）使用德国

布鲁克 Ｔｅｎｓｏｒ ２７ 傅里叶变换红外光谱仪。 样品约

１ ｍｇ，使用玛瑙研钵研磨后，溴化钾压片，透射法测

试。 分辨率 ４ ｃｍ － １，测量范围 ４ ０００ ～ ４００ ｃｍ － １，扫
描信号累加 ６４ 次。

４） 热裂解气相色谱 －质谱分析（Ｐｙ － ＧＣ ／ ＭＳ）。
使用日本 Ｆｒｏｎｔｉｅｒ Ｌａｂ ＰＹ － ３０３０Ｄ 热裂解仪和岛

津 ＧＣ ／ ＭＳ － ＱＰ２０１０ Ｕｌｔｒａ 气相色谱 － 质谱仪，色谱

柱型号为 ＤＢ － ５ＭＳ ＵＩ （Ａｇｉｌｅｎｔ Ｊ＆Ｗ）。 样品用量

０. １ ｍｇ。 仪器参数：裂解温度 ６００℃，裂解时间 １２ ｓ，
注射器温度 ２８０℃，注射器和色谱仪的连接接口温

度 ３００℃。 色谱柱的初始温度为 ５０℃，保持 ５ ｍｉｎ，
然后以 ５℃ ／ ｍｉｎ 的速率升至 ３００℃保持１０ ｍｉｎ。 气

相色谱 － 质谱仪的载气为高纯氦气，进气压力为

１００ ｋＰａ，分流比为 １∶ １０。 电子压力控制系统采用恒

流模式，质谱仪采用 ＥＩ 电离，电离能为 ７０ ｅＶ，质荷

比的扫描范围为 ３５ ～ ７５０，循环时间为 ０. ５ ｓ。 鉴定

化合物的质谱库为 ＮＩＳＴ１４、ＮＩＳＴ１４ｓ。

２　 结　 果

２． １　 超景深显微镜观察

通过超景深显微镜对东姜墓地出土墨锭表面形

貌进行观察后发现：墨锭质地细腻光滑，表面残留土

垢上有清晰的平纹纺织品印痕，另有少量铜锈，推测

墨锭原来应放置于绢类织物上，与铜器相邻；墨锭的

分瓣之间和中心出现明显的开裂，部分位置表面出

现龟裂，这可能是在长期埋藏过程中有机质大量流

失造成墨体黏合力下降而出现的劣化（图 ２）。

图 ２　 东姜墓地出土墨锭表面形貌

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｕｒｆａｃｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ

２． ２　 扫描电子显微镜观察

通过扫描电子显微镜对现代松烟墨、现代油烟

墨和东姜墓地出土墨锭样品进行显微形貌观察，其
显微照片分别如图 ３ａ ～ 图 ３ｃ 所示。 通过观察发

现：现代油烟墨较为致密，颗粒呈片层状堆积，颗
粒较小且均一性高，颗粒轮廓不够清晰，粒径约

５０ ｎｍ；现代松烟墨孔隙较多，颗粒呈较规则的椭球

形，轮廓清晰，颗粒大小不均匀，粒径分布于 ５０ ～
３００ ｎｍ；出土墨锭样品颗粒较为松散，有明显的孔

隙，颗粒轮廓清晰呈球形，存在颗粒大小不均匀现

象，粒径约 ２００ ｎｍ。
对比发现，东姜墓地出土墨锭样品与现代松烟

墨较为接近，都表现为多孔隙、形状规则、轮廓清晰，
存在颗粒大小不均匀现象———与现代油烟墨相比则

差异较大。 根据张宏斌等［３］ 对松烟和油烟颗粒的

观察，油烟和松烟颗粒的形状都大致为球形，油烟颗

粒比松烟颗粒分布更均匀、粒径更小，松烟中的颗粒

直径多分布于 ５０ ～ １００ ｎｍ 和 ２００ ～ ３００ ｎｍ 两个范

围内，而油烟的颗粒主要分布于 ５０ ｎｍ 左右。 因此，
初步判断东姜墓地出土墨锭为松烟墨。
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图 ３　 样品的扫描电子显微镜照片

Ｆｉｇ． ３　 ＳＥＭ ｉｍａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｓａｍｐｌｅｓ

２． ３　 红外光谱分析

东姜墓地出土墨锭的红外光谱图（图 ４）显示，在
１ ５７３ ｃｍ －１处有吸收峰，是芳香环骨架中 Ｃ ＝ Ｃ 键的

伸缩振动吸收———应为多环芳烃烟炱物质的主要吸

收峰。 现代油烟墨和松烟墨样品在 １ ４４０ ｃｍ －１ 有

Ｃ—Ｎ 的伸缩振动峰，１ ５３０ ｃｍ －１左右是 Ｎ—Ｈ 的弯曲

振动峰，１ ６３５ ｃｍ －１附近是 Ｃ ＝ Ｏ 的伸缩振动峰。 这些

特征吸收峰为蛋白质酰胺基［—Ｎ（Ｈ）—Ｃ ＝Ｏ—］的特

征谱带，说明两个现代墨锭样品中均含有动物胶类黏

合剂，而东姜墓地出土墨锭样品未检测出蛋白质相关

官能团的红外吸收峰。 此外，出土墨锭在 ７５２ ｃｍ －１处

有中小强度的吸收峰，可能为长链烷烃上—ＣＨ２—的面

内摇摆振动；１ ３８０ ｃｍ －１处的吸收峰为 Ｃ—Ｈ 的弯曲振

动，推测为墨锭老化过程中部分长链化合物断链或双

键、三键断裂形成了—ＣＨ３。 现代墨锭在 ３ ４２０ ｃｍ －１

区域的吸收峰应为墨表面化学吸附水的 Ｏ—Ｈ 伸缩

振动，而出土墨锭相对干燥，在此处无吸收峰。

图 ４　 样品的红外光谱图

Ｆｉｇ． ４　 ＦＴＩＲ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｓａｍｐｌｅｓ

２． ４　 热裂解气相色谱 －质谱分析

经过热裂解气相色谱 － 质谱分析，发现东姜墓

地出土墨锭样品中含有一系列 ＰＡＨｓ 多环芳烃：联
苯（Ｓ１）、蒽（Ｓ２）、荧蒽（Ｓ３）、芘（Ｓ４）、苯并菲（Ｓ５）、

苯并荧蒽（Ｓ６）等；另外，在样品中还检测到松木类

物质燃烧所产生的特征化合物惹烯和脱氢枞酸甲酯

（图 ５ 和表 １）。 根据魏书亚等［４］ 的研究结果，ＰＡＨｓ
中苯并［ｋ］荧蒽的质量分数可以作为墨类别的一个

判断标准，松烟墨中苯并［ｋ］荧蒽的质量分数通常

超过 ２０％ 。 应用选择离子模式检测墨锭中 ＰＡＨｓ
（图 ６），其中苯并 ［ ｋ］ 荧蒽 （ Ｓ６ ） 的质量分数为

６６. ４５％ （表 ２），进一步验证了该墨为松烟墨。 此

外，在墨样中未检测出胶结物相关的特征化合物，结
果与红外光谱分析的一致。

图 ５　 东姜墓地出土墨锭的总离子色谱图

Ｆｉｇ． ５　 Ｔｏｔａｌ ｉｏｎ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｕｎｅａｒｔｈｅｄ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ

图 ６　 东姜墓地出土墨锭的选择离子图

Ｆｉｇ． ６　 Ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｉｏｎ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ
ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ



第 ５ 期 张　 蓓等：陕西西安东姜墓地出土墨锭的科技分析与工艺研究 １２７　　

表 １　 东姜墓地出土墨锭主要成分

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ

序号 保留时间 ／ ｍｉｎ 峰面积 ／ ％ 化合物

Ｓ１ ２３． ３９ １． ５８ 联苯

Ｓ２ ３１． ４７ ０． ８６ 蒽

Ｓ２ ３１． ７６ １． ７２ 蒽

１ ３３． ０１ ０． ３６ ９ － 乙烯基蒽

２ ３５． ５３ ０． ６８ ２ － 苯基萘

Ｓ３ ３７． ３４ １． ８１ 荧蒽

Ｓ３ ３７． ８５ ２． １４ 荧蒽

Ｓ４ ３８． ４０ ２． １９ 芘

３ ４０． ０３ ０． ８２ 惹烯

４ ４２． ０９ ０． １０ 脱氢枞酸甲酯

５ ４２． ５３ ０． ２４ ９ － （苯基亚甲基） － ９Ｈ － 芴

６ ４２． ９８ ０． ２６ ７Ｈ 苯并［ｄｅ］蒽 － ７ － 酮

７ ４３． ４９ ４． ８７ 苯并［ｇｈｉ］荧蒽

Ｓ５ ４４． ８９ １１． １１ 苯并菲

８ ４７． ６５ １． ７１ ９ － 苯基 － 蒽

Ｓ６ ４９． ８９ ２９． ０７ 苯并［ｋ］荧蒽

Ｓ６ ５０． ９７ １３． ２４ 苯并［ｋ］荧蒽

９ ５１． ８５ ０． ８９ 苉

１０ ５２． ２９ ０． ８５ 苉

１１ ５５． １６ ５． ２６ 茚并［１，２，３ － ｃｄ］芘

１２ ５５． ７１ １１． ８５ 茚并［１，２，３ － ｃｄ］芘

１３ ５６． ７０ ６． ９０ 苯并［ｇｈｉ］苝

１４ ６１． ８８ １． ４７ 二苯并（ａ，ｉ）芘

表 ２　 东姜墓地出土墨锭主要多环芳烃的质量分数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍａｓｓ ｆｒａｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ＰＡＨｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ
ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ （％ ）

多环芳烃序号 质量分数

Ｓ１ ２． ４８

Ｓ２ ４． ０４

Ｓ３ ６． １９

Ｓ４ ３． ４３

Ｓ５ １７． ４１

Ｓ６ ６６． ４５

３　 相关讨论

３． １　 东姜墓地出土墨锭的制作工艺

根据形貌特征和化学成分，判断东姜墓地出土

墨锭为松烟墨，即以松枝经不完全燃烧获得的烟炱

为主要原料制成。 秦汉时期是手工制墨的初始发展

时期，墨逐渐由石墨转为松烟墨，由松枝烟炱辅以胶

料和香料，充分混合捶打制成。 迄今所见最早的墨

块出土于湖北云梦睡虎地秦墓［５］；江陵九店战国晚

期墓葬中也有墨块出土，经检测为松烟墨，且含有樟

脑和雪松油等添加剂［６］。 在江陵凤凰山西汉墓［７］、
广州西汉南越王墓［８］ 都有小型墨块和墨丸出土；南
昌西汉海昏侯墓中出土的墨块经检测也为松烟墨，
且检测出动物胶料成分［９］。 至东汉时期，制墨工艺

继续发展，墨丸、墨块改进为可直接手执研磨的墨

锭：广州东汉墓曾出土条状墨锭［１０］；河南陕县刘家

渠东汉墓中出土了圆柱状墨锭［１１］。 东姜墓地出土

墨锭未检测出胶料成分，推测可能为埋藏过程中胶

料降解老化流失导致，其表面出现的开裂与龟裂纹，
以及扫描电子显微镜下观察到的松散结构也可以佐

证墨锭本体黏结力的下降。
东汉时期，模制墨兴起，墨逐渐由手工捏制改为

模具压制，此时期的墨也有了形制和规格之分。 宁

夏固原东汉墓出土墨锭形似松塔、纹路清晰，被认为

是模具所制［１２］。 观察东姜墓地出土墨锭，造型独

特、纹路分明，但究其细节，各墨瓣及墨瓣与中心之

间有明显的拼缝，每瓣的形状、宽度并不相同，墨锭

底部可清楚观察到其墨瓣和中心部分应是分别制作



１２８　　 文物保护与考古科学 第 ３７ 卷

后组合而成的（图 ７）。 而模制墨则应是一体制成，
且纹路规整统一，因此推测东姜墓地出土墨锭应为

手工捏制。 目前所见墨锭多呈条、棒状，方便研磨使

用。 而此枚墨锭形状特殊，不便长时间手执研磨，且
未见使用痕迹，推测可能为墓主人生前赏玩收藏之

物。 据东汉应邵所撰《汉官仪》中记载，“尚书令、仆
丞郎，月赐隃糜大墨一枚、小墨一枚” ［１３］。 隃糜即今

陕西千阳县，是汉代的制墨中心，此墨出土地与隃糜

相距不远，亦有可能是隃麋之墨。

图 ７　 东姜墓地出土墨锭底部

Ｆｉｇ． ７　 Ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｕｎｅａｒｔｈｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
Ｄｏｎｇｊｉａｎｇ ｃｅｍｅｔｅｒｙ

３． ２　 东姜墓地出土墨锭的造型分析

东姜墓地出土墨锭呈多瓣圆柱状，中心有一圆

形凸起，由此向四周分瓣，墨瓣微鼓。 墨锭部分残

缺，仅残留七瓣，根据残缺位置相邻部位的墨瓣大

小， 推测其原应有八瓣。 而早期墨锭多呈简约的长

方形或圆柱形，便于手执研磨。 东姜墓地出土墨锭

造型独特，为同时期墓葬中首次发现。 对其外形进

行观察，结合此时期历史背景，推测其造型更接近

“蒜头”和“花朵”形。
大蒜原产于亚洲西部或欧洲［１４］，一般认为是西

汉时期由张骞出使西域后带回中原汉地的。 据东汉

王逸在《正部论》中记载，“张骞周流断城，始得大

蒜、葡萄、苜蓿” ［１５］。 大蒜呈多重瓣状，代表着子孙

繁多的形象，在古代有着人丁兴旺的美好寓意。 两

汉时期出土的青铜壶和陶壶，颈口常见形似大蒜的

圆鼓状装饰，多分瓣为六瓣、七瓣、八瓣，后世称为蒜

头壶。 东姜墓地出土墨锭与蒜头壶颈口的多瓣圆鼓

状造型相近，均形似蒜瓣轮生于花茎，亦有可能借鉴

了蒜头壶的造型。
汉代是植物纹样发展的重要时期，花形纹饰是

其中重要组成之一，以多瓣状的形态最为多见，如莲

花纹、柿蒂纹等：莲花纹多体现在宫室或墓室建筑装

饰上，如莲花藻井图像，中心为圆形，花瓣分散四周；
柿蒂纹多见于铜镜、器皿盖、伞盖、帛画之上，呈中心

对称的多瓣状，以四瓣居多，也有五瓣、六瓣、八瓣

等。 以“秦砖汉瓦”闻名的汉代瓦当，也多见植物纹

样和几何纹样，大部分瓦当中心部位为一凸出圆钮，
图案呈圆形环绕中心分布，其中葵纹和云纹瓦当的

图案均呈现出以圆形当心为中心、卷曲纹均匀围绕

分布的形态，以八瓣最为常见。 此枚墨锭虽为立体

形状，但俯视如八瓣花朵，四周分散花瓣呈中心对

称，与莲花纹、柿蒂纹、云纹等花形纹样非常相似

（图 ８）。

图 ８　 墨锭与莲花藻井对比图

Ｆｉｇ． ８　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ａｎｄ ａ ｌｏｔｕｓ ａｌｇａｅ ｃｅｉｌｉｎｇ

　 　 “蒜头”和“花朵”形状的推测是以汉代文物的

主流造型或纹饰为依据，结合相近的实物进行对比，
如固原西郊东汉墓出土的松塔形墨锭，其形状也是

因形似松塔而进行的推断；同理，这枚墨锭仅依据形
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状进行推测也有可能是甜瓜一类相似的实物。 但是

鉴于此时期墨锭的出土量较少，关于墨锭的形状难

作定论。 以蒜头壶为例，最早出现于秦代，早于大蒜

进入中原时间，后世依据其造型接近“大蒜”而命

名，但两者是相悖的。 更多的学者认为“蒜头”这类

多瓣状造型来自域外，如：刘庆柱、白云翔认为蒜头

壶是由草原传入的［１７］；于秋伟认为蒜头壶造型源自

佛教的莲花［１８］；任雪莉则认为其来自西方艺术的典

型纹饰“裂瓣纹” ［１９］。 同理，该枚墨锭的造型，若不

作具象讨论，亦有可能是“裂瓣纹”一类文化交流下

的产物。

４　 结　 论

应用超景深显微镜、扫描电子显微镜、傅里叶变

换红外光谱仪和热裂解气相色谱 －质谱仪对东姜墓

地 Ｍ１０ 东汉墓出土墨锭的形貌特征和化学成分等

信息进行观察和分析，并将数据与现代油烟墨和松

烟墨进行对比研究。 研究结果表明东姜墓地出土墨

锭显微形貌与化学成分均符合松烟墨特征，其中未

检测出胶结物，推测为文物老化导致。 通过观察墨

锭的外部细节特征，判断该墨锭为手工捏制。 墨锭

的造型与同时期的蒜头与花卉纹样较为接近。 东汉

是制墨工艺快速发展的时期，但囿于实物鲜少出土，
缺乏相关研究，故此枚墨锭对于研究东汉制墨历史

与工艺具有重要意义。
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京：文物出版社，１９８１：４５３．
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１９８１：４５３．

［１１］ 叶小燕． 河南陕县刘家渠汉墓［ Ｊ］ ． 考古学报，１９６５（１）：１０７ －
１６８，１８２ － ２０７，２１７ － ２１９．
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Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］ ． Ａｃｔａ Ａｒｃｈａｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，１９６５ （１）：１０７ － １６８，
１８２ － ２０７，２１７ － ２１９．

［１２］ 张旭． 中国传统制墨技术的自然哲学考察———基于先秦道家

的自然哲学思想［Ｄ］． 北京：北京化工大学，２０１９．
ＺＨＡＮＧ Ｘ． Ａ ｎａｔｕｒａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｉｎｋ － ｍａｋｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ： ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｔｈｏｕｇｈｔｓ
ｏｆ ｐｒｅ － Ｑｉｎ Ｔａｏｉｓｔ ｓｃｈｏｏｌ ［ Ｄ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ
Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１９．

［１３］ 孙星衍． 汉官六种［Ｍ］． 北京：中华书局，１９９０：１１６．
ＳＵＮ Ｘ Ｙ． Ｓｉｘ ｔｒｅａｔｉｓｅｓ ｏｎ Ｈａｎ Ｄｙｎａｓｔｙ ｏｆｆｉｃｉａｌｓ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ：
Ｚｈｏｎｇｈｕａ Ｂｏｏｋ Ｃｏｍｐａｎｙ，１９９０：１１６．

［１４］ 中国科学院中国植物志编辑委员会． 中国植物志：第 １４ 卷

［Ｍ］． 北京：科学出版社，１９８０：２６８．
ＣＡＳ． Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ ｏｆ Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ． Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ：
Ｖｏｌｕｍｅ １４［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｒｅｓｓ，１９８０：２６８．

［１５］ 李昉． 太平御览［Ｍ］． 北京：中华书局，１９８５：３４５３．
ＬＩ Ｆ． Ｔａｉｐｉｎｇ Ｉｍｐｅｒｉａｌ Ｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａ ［ Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｚｈｏｎｇｈｕａ
Ｂｏｏｋ Ｃｏｍｐａｎｙ，１９８５：３４５３．
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［１６］ 蒋宝庚，黎忠义． 山东沂南汉书画像石墓［ Ｊ］ ． 文物参考资料，
１９５４（８）：３５ － ６８．
ＪＩＡＮＧ Ｂ Ｇ， ＬＩ Ｚ Ｙ． Ｈａｎ Ｄｙｎａｓｔｙ ｓｔｏｎｅ ｔｏｍｂ ｉｎ Ｙｉｎａｎ， Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］ ． Ｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｌｉｃｓ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，１９５４（８）：３５ －
６８．

［１７］ 中国社会科学院考古研究所． 中国考古学：秦汉卷［Ｍ］． 北京：
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Ｑｉｎ ａｎｄ Ｈａｎ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｃｈｉｎａ Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｐｒｅｓｓ，２０１０：
１１０ － １２０．

［１８］ 朱正昌，杨波，李大营． 青铜器［Ｍ］． 济南：山东友谊出版社，
２００２：３１１．
ＺＨＵ Ｚ Ｃ， ＹＡＮＧ Ｂ， ＬＩ Ｄ Ｙ． Ｂｒｏｎｚｅ ｗａｒｅ［Ｍ］． Ｊｉｎａｎ： Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｆｒｉｅｎｄｓｈｉｐ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ，２００２：３１１．

［１９］ 任雪莉，史雯． 从蒜头壶看中西文化的交流［ Ｊ］ ． 湖南省博物馆

馆刊，２０１９（１）：３２３ － ３２８．
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ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｕｇｇｅｓｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｉｎｋ ｉｎｇｏｔ ｗａｓ ｈａｎｄ － ｍｏｌｄｅｄ， ｗｉｔｈ ａ ｆｏｒｍ ｒｅｓｅｍｂｌｅｄ ｔｈｏｓｅ ｏｆ “ｇａｒｌｉｃ” ａｎｄ “ ｆｌｏｗｅｒ”
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